Stromungsmechanik

Ubungsblatt 10

27.06.2001

1. Beschreibe die Bewegung eines ringformigen Wirbelfadens unter der Local Induction
Approzimation. Diskutiere, inwieweit das Ergebnis physikalisch sinnvoll ist.

2. Betrachte die Warmeleitungsgleichung
Owu(z,t) = v Oppu(x, t).
fir x € [0, 00) mit Randbedingungen «(0) = 0 und u(co) = U.

(a) Zeige, dass fur jede Losung der Warmeleitungsgleichung und beliebiges o > 0 gilt

u(zx,t) = u(%, g)

Hinweis: Fiithre neue Variablen £ = z/+/0 und 7 = t/o ein. Welche Differential-
gleichung 16st u(&, 7)7

(b) Teil (a) gilt insbesondere auch fir ¢ = ¢. Dies motiviert den Ansatz u(z,t) =
U f(€) mit &€ = z/+/t. Welche (gewohnliche) Differentialgleichung gilt damit fiir
f?7 Wie lauten die Randbedingungen? Lose diese Differentialgleichung so weit
wie moglich (Formelsammlung!).



